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1 uvoD

Prfedmétem tohoto stavebniho objektu jsou ocelové a kompozitni konstrukce kabelovych
registra v technické galerii TG11. Stavba se nachazi uvnitf primarniho kolektoru mésta
Brna — TG11 je umisté&na pod $achtou S12, ktera se nachazi na volném prostranstvi pied
FN U svaté Anny mezi ulicemi Vodni, Leitnerova a HybeSova.

Stavajici kabelové registry jsou pokryty zrezlou vrstvou a nékteré jsou jiz v nevyhovujicim
stavu. Dale jsou tyto registry uchyceny do ocelové konstrukce patra TG 11, které bude v
ramci stavby odstranéno a nahrazena novou konstrukci, do které jiz stavajici kabelové
registry nemohou byt ukotveny.

Tato dokumentace pro provedeni stavby je dokumentaci zjednodusenou.

2 POUZITE PODKLADY

21 Predchozi stupné projektové dokumentace a souvisejici projekty
1. Pasport stavebni Casti primarniho kolektoru, AMBERG Engineering Brno, a.s.
12/2009
2. Pasport ocelovych konstrukci primarniho kolektoru, AMBERG Engineering Brno,
a.s. 11/2009

3. Pouzité podklady, poskytnuté TSB

2.2 Pouzité predpisy a normy
1. CSN EN 1990 (73 002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
2. CSN EN 1990 (73 002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci ZMENA A1

3. CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

4. CSN EN 1992-1-1 (731201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast-
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

5. CSN EN 1993-1-1 (731401) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

6. CSN EN 1993-1-8 (731401) Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-
8: Navrhovani styCniku

7. ETAG 001. Vydani 1997. Ridici pokyn pro evropska technicka schvaleni. Kovové
kotvy do betonu — Pfiloha C: Metody navrhu kotveni
2.3 Pouzité programy

1. SCIA Engineer — vypoctovy a dimenzacni software pro feSeni vSech druhu
konstrukci

2. IDEA StatiCa — inZenyrsky software pro navrh a posouzeni sty¢nikl, prifeza,
nosnikd a dalSich detailt dle norem

D.2.2 Staticky vypocet
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Kompozitni prvky

KOMPOZITNI KONSTRUKCNI PRVKY - PROFILY

Sy
.
=
L
- Q
-
=)
'

Uhelnik

(o

Plochyg profil

.
'
.

_‘.'

- o

Pevnost v tahu

Mez pevnostiv ohybu

Modul pruznostiv tahu
Modul pruZnosti pit ohnuti
Mezni protazeni

Mez pevnostiv tlaku
Modul tlaku

Hustota

Houzevnatost pfi namahani razem 120D

Tye

podéiné
250 MPa
250 MP3

23000 MPa
25000 MPa
10-18%
450 MPa
10000 MPa
1,8 Kg/dm2
1600 ¥/m

MEZILAMINARNI SMYKOVA PEVNDST 70 MPA

Mezilaminarmi smykova pevnost
Vnitini Zoladni odpor

PovIchovy odpor

Prirazng gradient

0colnost prot plax vgm proudim
Diclektrick3 konstanta

Linearni soutmitel teplotni rozta2nosti
Teplena vodivost

speciicks tepeina kapacna
Tepiota pro trvatou odoinost
Absorpee vody

Neminnost tvaru pedie Martenso
Odolnost proti 251y

Chovani phi hotent

70 MPa

10710 - 10°1S Chm/cm
10710 - 10415 Gnm
SKW mm

KA 3¢ /KB 500/ KC 500
<5

12°16-6 UK
02.-04W/m"K
10-12kVig'R

-100 bes « 155 (180) *C
0.15%

200°C

Stuped 2b
B2/UL94 V1, ULS4VD,
DEN 551054, SR, S12

® &

Uzavieny prostor

o
-
- o
.-

Trubky

'SKLOLAMINATOVY PROFIL TYP
VYPLET/ROVING VYZ TUZENI

piicné
60 MPa
100 MPa

8000 MPa
9000 MPa

v
n

90MPa 4
4000 MP3
2,0 kg/dm2
2000 /m

SO 02 — Kabelové registry
PDPS

BUILDING SUCCESS

H-profil
‘-'
.
' ‘
13
.
Al

SKLOLAMINATOVY PROFIL
TYP ROVING VYZ TUZENI

podéing
1000 MPa
1000 MPa

40000 MPa
45000 MPa

50 MPa
30000 MPa

HRANICE POUZITELNOSTI PRI KRATKO- A DLOUHODOBEM CHOVANI

Typ Vgplet/Roving Kratkodobe chovani Diouhodobe chovani
podéing pricné podélné pricné
Napéti v ohybu 135 MPa SOMPa 70 MPa S0 MPa
Napétiv tahu 135 MPa 25 MPa 70 MPa 25 MPa
Napéti v tiaku 135 MPa SOMPa 70 MPa SOMPa
s 17 MPa 8 MPa

D.2.2 Staticky vypocet
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3.2 Ocelové prvky registri (spojovaci a kotevni prvky)
Ocel S 355: mez kluzu fy= 355 MPa
mez pevnosti fu =490 MPa
modul pruznosti E =210 GPa

jednotkova hmotnost: 7850 kg/m?3

4 VYPOCETNI MODEL

4.1 Popis konstrukce

Nove registry budou tvofeny kompozitnimi sloupky z dvojice profild U 152x42x6 v osovych
vzdalenostech 1,45 — 1,55 m. VySka jednotlivych registri je variabilni v rozmezi 3,15 —
3,35 m v zavislosti na umisténi v TG. Registry budou mit 9 vylozniki o délce 0,80 m a
spodni vyloznik o délce 0,60 m z kompozitnich profilid 50x50x6.

Rozmisténi vylozniku viz obrazek 1.

UHELHIK - MERSZ

L-PROFIL 76x78x7
LAWITOVA TYS pr.lé mm
+CHEMICKA MALTA,

CEMENTOTRISKOWA DESKY | £l 8 mm)

(nicubka kotven min. 150 mmj f L-PROFIL 75x7 X7

{ PROFL 50x50x6

- L
[3'] ¥
= &
[=1
| —_—
d | &
W
ol
] =
ra 1 -
=
1 (=]
=1 4
=] 32 1 [
- u
! 5
1 |
| I | —F
W
o
! | —
ra 1 -
ol
ol T— —T—+ =
s I ﬁ j‘_
L5 | el
@ 1 =
= | —k
=+ W
| Fa ]
i | =
| - ra 1 -
s e 1
[} ] =
o & 'l | —
P o
0,60
[ w0
=
0,80 g
UHELHIK - HEREZ

TAVTOVA TYS pr.10 mm _ - o
+CHEMICKA MALTA e

[riouDka kotveni min. 150 mm]

Obrazek 1 Schéma kabelového registru

D.2.2 Staticky vypocet
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Pro vypocet byl pouzit prostorovy prutovy model, podepfeni sloupu je uvazovano jako
vetknuti.

4.2 Priarez

421 Ctvercové trubky

Kvadraticky moment Prifezovy modul Flocha
PROFIL h |b |t I I, War Woy | stojiny | prifezu | stojin
4 4 3 3 2 2 2
O-profil
5005006, 4 50| 50| 64 361245| 36124% 14450 14450| 476,16 1280| 476,16
T5x75x6 75| 75 & 1323872| 1323572| 35305,9| 353059 756 1800 756
4.2.2 U profily
Kvadraticky moment Prifezovy modul Plocha
PROFIL h |b |t I I, Wz Wy | stojiny | prifezu | stojin
4 4 3 3 1 ’) 1
[mm™] [mm ] [ [mm™ ] | [mm ] | [mm™] | [mm”] | [mm”]
U-profil
120x60x6 1200 60| 6 2971256 464201| 455216| 111186 48 1368 720
152x42x64 152| 42| 64| 428%550,75| B2068,1) 564415 3908| B89%0,8B8| 142848 5376
205x56x95 203| 56| 9,5 148%5331,3| 251205 146791| 104002 1748 2812 1064
4.3 Zatizeni

Zatizeni je uréeno dle zasad CSN EN 1991 a jejich &asti.

4.3.1 Zatizeni vlastni tihou

Vlastni tiha — generovana automaticky, soucinitel y, = 1,35

4.3.2 Zatizeni stalé

Soucinitel y = 1,35

D.2.2 Staticky vypocet



" AM BERG Strana 6 z 21

Brno, listopad 2021
ENGINEERING Rekonstrukce technické galerie TG11 — ocelové konstrukce

SO 02 — Kabelové registry
PDPS

4.3.3 Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990 Eurokéd

ZYGJ. ) ij + ZyQi ) Qki

=1 i>1
Ye, = 1,35
Yo = 1,50

4.3.4 Vypocet zatizeni

ZatiZeni jednotlivych polic registrd byla pfevzata z podkladl zadavatele. Patro 3 a 7 je
uvazovano jako rezerva — zatiZzeni hodnotou 25 % celkového zatizZeni.

ZatiZeni je tvofeno vlastni tihou, zatiZenim od kabell, zatizenim od cementotfiskovych
desek, zatizenim od kompozitnich vylozniku.

. . OBJEMOVA e
TL SIRKA DELKA ZATIZENT [kN/m]
HMOTNOST
Cemento-tfiskova deska | 0,02 0,8 1,55 1450 0,45
Tabulka 1 ZatiZzeni od cemento-triskovych desek
DELKA | HMOTNOST |ZATIiZENi
[m] [kg/m] [kN/m]
TR50x50| 0,80
1,80 0,018
TR50x50| 0,60
Tabulka 2 Zatizeni od kompozitnich vyloZnikd
BATRO KABELY HMOTNOST | ROZPETI | HMOTNOST | ROZNOS NA | ZATIZENT
POCET | PRUMER POPIS [kg/m] [m] [ka] SIRCE [m] [kN/m]
1 4 @20 HDPE - 2,38 7.60 0.30 0.25
9 @16  |TSB - ODVLHCENI 2,52
2 @20 HDPE 1,19
2 - . 6,62 0,30 0,22
11 @16 | TSB - OSVETLENI 3,08
3 0 - - - - - 0,332
4 6 VN 22kN EON-VN 13,85 21,47 0,40 0,54
5 4 @12 | MIKROTRUBICKA 0,60 0,93 0,15 0,06
6 E] @30 HDPE _ 4,26 1,55 6.84 0.20 0.34
1 @12 | MICROTRUBICKA 0,15
0 - - - - - 0,33
5 @30 CETIN 7,10 11,01 0,30 0,37
9 E @30 CETIN 4,26 16,75 0,45 0,37
11 @20 CETIN 6,55
10 1 @80 PRECERPAVACT 6,27 9,72 0,20 0,49
POTRUBI ' ’ ’ ’

Tabulka 3 Zatizeni od kabel(

Zatizeni od kabell je uvazovano vnéjSim okraji vyloznikud, zatiZzeni od cementotfiskovych
desek je uvazovano rovhomérné na celou Sifku vylozniku.

D.2.2 Staticky vypocet
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SATRO Cemento-triskova deska Kabely Kompozitni vyloZniky Celkem
V [kN] M [kN/m] |V [KN] M [kN/m] V [kN] M [kN/m] |  V[KN] M [kN/m]

1 0,076 0,049 0,450 0,199
2 0,066 0,043 0,440 0,193
3 0,264 0,106 0,638 0,255
4 0,215 0,129 0,589 0,278
5 0,36 0,14 0,009 0,007 0,014 0,006 0,383 0,156
6 0,068 0,048 0,442 0,197
7 0,264 0,106 0,638 0,255
8 0,110 0,072 0,484 0,221
9 0,167 0,096 0,541 0,246
10 0,27 0,08 0,097 0,049 0,011 0,003 0,378 0,133

Tabulka 4 UvaZované sily v misté napojeni vyloZnik( na stojku

Obrazek 2 Prutovy model se zatizenim

5 VYSLEDKY VYPOCTU

5.1

Vypocet vnitfnich sil byl proveden v programu SCIA Engineer. Vysledky jsou uvedeny pro
kombinaci zatizeni CO = 1,35*2S1+1,35*2S2

kde:
ZS1 = zatiZeni vl. tihou (ZS1)

ZS2 = zatizeni od kabelovych registri, cemento-tfiskovych desek a kompozitnich
vyloznikU

Vnitini sily

D.2.2 Staticky vypocet
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Extrém: Dilec

Wybér: Ve

Uzlové reakce

Jméno  Stav R Ry Rz Mx My M= ex

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Snl/N1 | CO1/1 0,58 | 0,00 6,80 0,00 0,25 0,00 . 37,1
Sn2/N12 [CO1/1 | -1,29] 0,00] 0,01 0,00 0,00/ 0,00 0,0 -174,3
sSn3/N13 | CO1/1 071 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,0 -147,7
IJméno Klic kombinace

CO1/1 1.35*%751 + 1.35%752
Tabulka 5 Reakce

~t-
e

Obrazek 3 Reakce v paté stojky registru

Obrazek 4 Normalové sily N [kN]

B30 kM

D.2.2 Staticky vypocet
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_ 0,360 kM

Obrazek 5 Ohybové momenty My [kN/m]

~t.

Obrazek 6 Deformace — posunuti uy [mm]

D.2.2 Staticky vypocet
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1D vniteni sily

Linssdrni wypodet

Kombinacs: CO1

Soufadny systém: Hlawni

Extrém 1D: Dilec

WybEr: Vi

Filtr: Prifez = CS5 - 2o [UAP2DD; 10)

M Vy Va My My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Bl 3,380 |COi/1 |Css-2Uc | o,00| o000 000 000 0,00 0,00
(UAPZO0D;
10}
Bl 0,000 |COY1 |CSs-2Uc | -680( -0.58( 000 000| o000 0,25
{UAP20D;
10}
Bl 0,350- |COL1 |CS8- 2Ua -673| -0.58| 000 0,00 000| -0,30
(UAP20D;
10}
Bl L700+ |COy1 |CS9- 2Uc 401 1,29 000 0,00 0.00| 0,28
(UAPZOD;
10}

Iméno Kli€ kombinace
CO'I‘F'I 1.35%751 + 1.35%752

Tabulka 6 Vnitini sily

5.2 Dimenzacni hodnoty

Pro posouzeni jednotlivych prvku registrl jsou ze statického vypoctu vypreparovany ma-
ximalni dimenzacni hodnoty.

5.21 Konzoly registru

Z tabulky ¢.4 pouZijeme max. charakteristické hodnoty M a T.

Navrhové hodnoty:

Mmax = 0,278%1,35 = 0,3753 kNm

Tmax = 0,638%1,35 = 0,8613 kN

5.2.2 Stojka registru (vystup Scia)

Z tabulky €.6 pouzijeme navrhové hodnoty.
Mmax = -0,30 KNm

Nmax = -6,80 kN

Tmax =-1,29 kN

5.2.3 Kotveni

Budeme uvazovat extrémni pfipad, kdy nejsou aktivovany tahla.

Z tabulky €.4 je vypocitame hodnotu max. momentu v misté kotveni.
Mmax = (Suma M) * 1,35 = 2,88 kNm

D.2.2 Staticky vypocet
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6 POSOUZENI

Smykové napéti
Mezni ohybové napéti:

T
- - h
05xE { N ‘
= <210 Mpa _ O, !
G = . . o
T n kde: T je posouvajici sila
7 A, je plocha stojiny
Max hodnoty dovoleného napéti uvazovany
Dovalené ohybove napéti Oo dov =| 0 Mpa
Dovalené smykove napétl 8 Mpa
Dlouhy sloup :
49xE §
Oy = =210 MPa K x|
KxI N
[ ,' r )
K — koeficient zpusobu uchyceni sloupu
6.1 Posouzeni konzol registri
6.1.1 Posouzeni na ohyb:
POSOUZENT PROFILU NA OHYB MEA
MATERIAL Modul pruinosti E= 25 | Gpa
Dovelené chybove napéti O o dov = 70 |Mpa
Dovoleng smykove napéti T dov = 8 |Mpa
Bezpefnostni koeficient n= 3
ZADANI Mmax= 0,3753 kNm
Tmax= 0.8613F Kn
= .' - Kvadraticky moment Prifezow modul Placha
i PROFIL h |b |t Iz Ty Wz Wy stojiny | prifezu | stojin
- [m.m4] [rrun4] [m.m‘:] [m.m‘:] [m.m:] [m.m:] [m.m:]
x % O-profil
50%G0x6, 2 50| so| B2 36124a| 3s1248| 14450 14450 476,16 1280] 476,16
| 75x75x6 75| 75| & 1323972| 1323972] 353058 353053 756 1800 756
¥
PRUREZ Kvadraticky moment Prifezowy modul Flocha
h (B |t Iz Iy Wz Wy stojiny | priffezu | stojin
50x50x6,4 [mm*] [[mm®] | [me’] | [med ]| [mm?] | [mm?] | [mm?]
50| so| B2 36124a| 3s1248| 14450] 14450 47616 1280] 476,16
POSOUZENI NA OHYB
Tmax = 25,97| Mpa
Co dov = 70,00{ Mpa VYHOVI
POSOUZENTI NA SMYK
Tmax = 0,67| Mpa
To dov = g,00| Mpa wYHOVI

D.2.2 Staticky vypocet
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6.1.2 Vypocet prahybu:

Sklolaminatové profily pod zatizenim v ohybu )
p Ye Y » Parametry materialu

P Tyé . - ey
¥ kb Sirka B Vyskah Primkove zatizeni q
Roura ! |50 lmm 37,2 fmm |50 |Mim
¥ Plochy profil .
T 2 | Sifka b Délka L Hustota
¥ Ctyihrannatrubka o L |.] |+ — - - — 1
| |a7.2 mm 800 lmm 12 alcm?®
¥ l-profil : . A y d
b Hoprofil ! VyakaH Bodove zatizeni F E-maodul
B [ | | |
b U-profil |50 {mm |469 [N | 25000 MPa
b U-profil horni Struktura profilu
. g » UP +55% skla (UD} » UP+B0% skia (MR} W “E +85% skla (UD} » VE +80% skla (MR)
» U-profil bocni
b e Vysledky:
Hmotnost Plocha Moment odporu Moment setrvaénosti
FT- i [ 5
Tprobl 179 kg |1116.16 |mm2 |14449.96 mm? | 3612489 mm4
» T-profil horni
Pripady zatizeni F Prithyb Napéti
P Ffipad zatizeni 1 i8.86 mm [25.97 MPa
P Pipadzatieny Ohybovy moment Prodlouzeni
» FPripad zatizeni 3 L 3752 Nm 0.1 %
6.2 Posouzeni stojky registru
6.2.1 Posouzeni na ohyb
MATERIAL Modul pruZnosti E= 25 |Gpa
Dovolené ohybove napéti oo dov = 70 |Mpa
Dovoleng smykove napéti T dov = 8 (Mpa
Bezpeénostni koeficient n= 25
ZADANT Mmax= 0,3 kNm
Tmax= 1,29 Kn
2.y Kvadraticky moment Prifezovy modul Plocha
| PROFIL h |b |t I Iy Wor Woy | stojiny | privezu | stojin
4 4 3 3 2 2 2
nfex s U-profil
120x60x 6 120 &0 5] 2571296 464201| 49521.6|) 111186 648 1368 720
i 152 x42x 6,4 152 42| 6,4| 428855075 22068,1| 564415 3908| £890,88| 142848 5376
KM I 203x56x%x585 203| 56| 85| 14B99331,3| 291205( 146791| 104002 1748 2812 1064
PRUREZ Kvadraticky moment Prifezovy modul Plocha
h (b |t I I Wex Woy | stojiny | privfezu | stojin
|u-profit | |152x42x 6,4 [mm*] | [me*] | (o] | [om®] | [mm?] | [mm?] | [mm?
152| 42| b,4| 4288550,75| B2068,1| 564415 3908| BO088| 142848 5376

POSOUZENI NA OHYB

Tmax = 5,32 Mpa
Go dov = 70,00 Mpa vyYHOVI
POSOUZENI NA SMYK
Tmax = 0,90 Mpa
Todov = 8,00 Mpa vYHOVI

D.2.2 Staticky vypocet
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TYP ULOZENI

TYP1 TYP2 TYP 3 TYP4 TYPS
MATERIAL Modul pruinosti E= 25 |Gpa
Dovolené ohybové napéti oo dov = 70 |Mpa
Dovolené smykove napéti T dov= 8 |Mpa l l
Bezpefnostni koeficient n= 3
ZADANI Nmax -6,8 kN
Lmax 1,79 m
Typ uchyceni 1
7z ;
i /]
PRUREZ
Kvadraticky moment Prifezowy modul Plocha kv.polomé|kv. polomér
. PROFIL h |b |t I Iy Wz Woy | stojiny | priveru | stojin - iy
4 4 3 3 2 2 2 1 1
[mm”] [mm”] [mm” ] [mm™] | [mm™] [ [mm"] | [mm"] [mm] | [mm]
I-profil
120x60x 6 120{ 60| 6 2971296 217944 49522 7265 548 1368 720 46,60 12,62
150x75x 6 150{ 75| 6 5982336 424359 79764 11316 B28 1728 9500 58,84 15,67
. 150x75x 8 150{ 75| 8 7659669 568217 102129 15152 1072 2272 1200 58,06 15,81
200 x 100 x 10 200{100) 10 22926667| 1681667 229267 33633 1800 3800 2000 77,67 21,04
¥ Kvadraticky moment Priifezowy modul Plocha kv.polomé|kv. polomér
PROFIL h |b |t I Iy Wz Woy | stojiny | prieru | stojin - iy
4 4 3 3 2 2 2 mm ] mm ]
Apx U-profil
120x60x 6 120] 60| 6 2571296 464201 485216 111186 G548 1368 720 46,60 18,42
152x42x64 152 42| 64 4289550,746| B2068,1 56441,45718 3508| B90,88| 1428,48 537.6 54,80 71,58
¥y 203 x56x9,5 203| 56| 95 14899331,33| 291205 146791,4417( 104002 1748 2812 1064 72,79 10,18
- \‘ - Kvadraticky moment Prifezowy modul Plocha kv.polomé|kv. polomér
PROFIL h |b |t I Iy Wz Woy | stojiny | prieru | stojin - iy
4 4 3 3 2 2 2 1 1
- [mm”] [mm”] [mm” ] [mm™] | [mm™] [ [mm"] | [mm"] [mm] | [mm]
O-profil
S50x50x6,4 50| 50| 64 361248,9045 361249 14445 55618 14450 476,16 1280| 476,16 16,80 16,80
75x75x%6 75| 75 ] 1323972 1323972 35305,92 353059 756 1800 756 27,12 27,12
¥
PRUREZ Kvadraticky moment Prifezowy modul Plocha kv.polomé{kv. polomér
h |b |t I Iy Wz Woy | stojiny | prieru | stojin - iy
|u-prosi | [152x42x6,4 | [mm*] [me*] | [med] | [me’] | [med] | [mn?] | (med) | (o] | [mm)
152 42| 64 4289550,746| B2068,1 56441,45718 3908| B90,88| 1428,48 537.6 54,80 71,58
Typ uchyceni Koeficient

POSOUZENI NA VZPER SPODNI CAST SLOUPKU

Oc

Ocec
Pmax

Paoy

Lamda
9,51| Mpa
3,17| Mpa
6,80 KN
9,05 kN VYHOVI

TP &

PDPS

D.2.2 Staticky vypocet
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VARIANTA 2 — DOLE VETKNUTI

POSOUZENT PROFILU NA TLAK (VZPER) TYP ULOZENI
TYP1 TYP2 TYP3 TYP4 TYP5  TYPE

MATERIAL Modul pruinosti E= 25 |Gpa
Dovolené ohybové napéti oo dov= 70 |Mpa
Dovolené smykove napéti T dov = & (Mpa l . l .
Bezpetnostni koeficient n= 3 E
—
I
ZADANI Nmax -6,8 kN
Lmax 1,79 m
Typ uchyceni 3
L1l
7
PRUREZ
Kvadraticky moment Priifezovy modul Plocha kv_polomé|kv. polomér
. PROFIL h |b |t I Iy Wz Woy | stojiny | priffezu | stojin - v
4 4 3 3 2 2 2 1 ]
[mm” ] [mm™] [ mm” ] [mm”] | [mm ] | [mm"] | [mm"] [mm[ | [mm]
I-profil
120 60X 6 120( 60 | & 2071296| 217944 49522 7265 48 1368 720 46,60 12,62
150x75x 6 150) 75| 6 5982336 424359 79764 11316 828 1728 900 58,84 15,67
. H 150x75x8 150( 75 [ 8 7659660| 568217 102129 15152 1072 2272 1200 58,06 15,81
200 x 100 x 10 200| 100| 10 22926667 1681667 229267 33633 1800 3800 2000 771,67 21,04
2 ¥ Kvadraticky moment Prifezovy modul Plocha kv.polomé|kv. polomér
PROFIL h |b |t I Iy Wz Wy | stojiny | prifferu | stojin - iy
4 4 3 3 2 2 2 1 1
[mm”] [mm™] [ mm” ] [mm™] | [mm"] | [mm"] | [mm"] [mm] | [mm]
fx = U-profil
120x60x 6 1200 60) 6 258712596 464201 48521,6| 111186 548 1368 720 46,60 18,42
i 152x42x64 152) 42| 64 4289550,746( 82068,1 56441,45718 3508| 890,88| 142848 5376 54,80 71,58
Yo |— 203 x56x9,5 203| 56| 9,5 14899331,33| 291205 146751,4417| 10400,2 1748 2812 1064 72,79 10,18
- .' - Kvadraticky moment Prifezovi modul Plocha kv.polomé|kv. polomeér
i PROFIL h |b |t I Iy Wz Wy | stojiny | prifferu | stojin - iy
4 4 3 3 2 2 2 1 1
- [mm”] [mm™] [ mm” ] [mm™] | [mm"] | [mm"] | [mm"] [mm] | [mm]
¥ O-profil
505064 50| 50| 64 3612489045 361249 14445,95618 14450| 476,16 1280| 476,16 16,80 16,80
75x75x6 75| 75 ] 1323972 1323972 35305,92 35305,9 756 1800 756 27,12 27,12
1
¥
PRUREZ Kvadraticky moment Prifezovi modul Plocha kv.polomé|kv. polomeér
h |b |t I Iy Wz Wy | stojiny | prifferu | stojin - iy
|u-profit | [152x42x6,4 | [mm* ] [ | [mn'] | [me’] | [med] | [med] | [med] | LoD | Cmm]
152| 42| 64 4289550,746 820681 56441,45718 3508| 890,88| 142848 537,6 54,80 7,58

Typ uchyceni Koeficient 0,8

Lamda 188,93
POSOUZENI NA VZPER SPODNI CAST SLOUPKU
o = 13,89 Mpa
Goeo, = 4,63 Mpa
Pmax -6,80( kN
Paov -13,23| KN VYHOVI

Posouzeni spoju kompozitnich prvkd bude soucasti dilenské dokumentace dodané
zhotovitelem.

D.2.2 Staticky vypocet



' AMBERG Strana 15 z 21
y |

Brno, listopad 2021
ENGINEERING Rekonstrukce technické galerie TG11 — ocelové konstrukce

SO 02 - Kabelové registry
PDPS

6.3 Posouzeni kotveni ocelového sloupku

Posouzeni je provedeno pomoci programu IDEA StatiCa. Je uvazovano s patnim plechem
tl. 12 mm o rozméru 300 x 300 mm. K nému jsou navareny dva plechy 250x200 tl. 10 mm,
uprostied rozepfeny plechem 200x30 tl. 10 mm. Patni plech bude umistén na betonové

bloky o rozméru 400 x 400 mm a vySce 7—13 cm. Délka kotevnich Sroubtd M12 8.8 je 250
mm.

Pro posouzeni je uvazovana mezni situace, kdy tahla jesSté nejsou aktivovana nebo by
doslo k jejich poruse.

Obrazek 7 Kotveni stojek registri

D.2.2 Staticky vypocet
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PDPS
Posudek pfetvofeni. LEY
6,8
§ [MPa]
3550
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
00
Kotvy
: e . Fggg V. MNege Npgp Uty Fopg Uty Uty VRgep Vmae
Nazev Zatizenl niy) [kN] [kN] [KN] [%] [KN] [%] [%] [KN] [kN] S
I Al LE1 02 03 00 00 06 1037 24 04 234 131 OK
A2 LE1 82 03 133 00 621 1037 25 493 234 131 OK
PR A3 LE1 02 03 00 00 06 1037 13 02 234 263 OK
Ad LE1 82 03 133 00 620 1037 25 493 234 131 OK
Navrhova data
: Fira Bo R FiuRra Veds S¢r
Nazev [KN] kN] [KN] [kN] [MN/m]
M128.8-1 41,1 130,3 26,9 26,9 247

Podrobné vysledky pro A2
Posouzeni anosnosti v tahu (EN 1993-1-3 tab 3.4)

Fipg = %24 — 441 kN
kde:
c=10,85 — Souéinitel
kz =090 — Soudinitel

fub = 8000 MPa — Mezni pevnost Sroubu v tahu
A, =z4 mm? — Oblast tahového napéti Sroubu

vz = 1,25 — Soucinitel spelehlivosti

D.2.2 Staticky vypocet
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PDPS
Posudek Unosnosti v protladeni (EN 1993-1-8 tab 3.4)
B, gy = Tl = 1303 kN
kde:
dn = 20 mm — Men3i z hodnot prdmé&rd pfiénych vzdalenosti rohl a hran, které se stanovi na hlavé a matici Sroubu
t, =12mm — Tloudtka

fu = 3600 MPa - Mezni pevnost

Fmz = 1,25 — Soutinitel spolehlivosti

Unosnost vytrzeni betonu u kotvy v tahu (ETAG 001 Annex C 5.2.2.4)

Nihe = N * T VN " YreN - UeeN = 239 KN
Npj, = 222 = 133 KN
kde:

“ = 1:50 — Soucinitel spolehlivosti

inst = 1,20 — Soucinitel spoltenlivosti

Ay = 85000 mm2  — Aktudlni plocha betonového kuZele

AIL.'__-,r- = 115600 mm< — Plocha betonu jednotlive ketvy s velkou roztedi

| Tﬂ-.n = 33,6 kN — Charakteristicka Gnosnost kobvy

vy =0,96 — Soutinitel rozloZeni napéti v betonu
ey = 1,00 — Souénitel vyjadiujicl odloupnuti betonu
Wee ¥ = 1,00 — Soudinitel G&inkd skupiny

hef =113 mm — Hloubka zabetonovéni

Posouzeni Gnosnosti vytrzeni (FIB 58 - Cl 19.1.1.3)

Negp =220 — 00w
kde:
ks =750 — Pofrhany beton
Ay =0mm? — Roznaseci plocha

fer =120MPa - Charakteristickd pevnost betonu v tlaku
Tue =180 — Soucinitel spolehfivosti

Posouzeni Uinosnosti ve smyku (ETAG 001 Annex C 5.2.3.2)
Vig, = 155 = 269 kn
Var, =05-A, - fur = 336 kN

kde:
Y5 =125 — Soucinitel spolehlivosti
A, = 84 mm? — Namahany prifez oceli

fur = 8000 MPa — Charakteristickd mezni pevnost oceli v tahu

D.2.2 Staticky vypocet
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PDPS
Posudek tinosnosti v otladeni rozndseci plochy (EM 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa =528 = q037
kde:
k=250 — Soufinitel pro vzdalenost od okraje a rozied Sroubl kolmo ke sméru pfenosu zatiZeni
oy = 1,00 — Soutinitel

fu =3600MPa - Meazni pevnost

d =12 mm — Jmenovity primér spojovaciho prostfedku
t =12 mm — Tloustka
e =125 — Soudinitel spolehlivost

Unosnost na sethani okraje betonu (ETAG 001 Annex C 5.2.3.4)

Vige = 222 = 131 kN
Veke = Vg - ;— v - Uny cUay - Yy ~ U = 196 KN
kde:
e = 1,50 — Soufinitel spolehiivost
Vi . =24.0kN — Poéateéni hodnota charakteristick® dnosnosti kotvy
A v = 86700 mm? - Skutefna plocha betonovehe kuZele kotveni

AH.L-‘ = 130050 mm< — Plocha betonového kuZele jednotiive kotvy

W =100 — Soucinitel rozloZeni napéti

tpy =122 — Soudinitel sniZeni smykove unosnosti

th, v =1,00 — Soudinitel thlu mezi smérem zatiZeni a okrajem betonu
ey = 1,00 — Soudinitel uginku skupiny

W = 1,00 — Soudinite! typu vyztuZeni

Unosnost vylomeni betonu (ETAG 001 Annex C5.2.3.3)
p?ﬁ'.]'_-:'}l = 5}'_' = 234 kN
i"r}"l'?r.r;- =k Npp, = 351 kN

ke

Nz . = 175kN — Unosnost kotvy umisténé v betonu. VEechny kotvy ve skuping
k=200 — Soudinitel podle ETAG 5.2.3.3

Ve — 1,50 — Soudinitel spolehlivosti

D.2.2 Staticky vypocet
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PDPS
Interakce tahu a smyku (ETAG 001 Annex C 5.2 4)
Uss =(Bn)*+(Bv)*"= 493 %
kde:
By = 0,62 - Pomeér mezi navrnovym zatiZenim a navrhovou Unosnosti v tahu
Oy = 0,03 - Pomér mezi navrhovym zatiZenim a navrirovou Gnosnosti ve smyku
=150 — Soucinitel pro kembinovana takova a smykova zatizeni - ETAG 001 - pfiloha C - rovnice (5.9)
Vyuziti v tahu
U; = = 621 %
Vyuziti ve smyku
: P ¥E4 =
E"’" T .:'_-Z{.?,'.21'.'.'-'-:.21'.'-'- j=r= 25 %
Betonovy blok
. I c Ao i kj Fia Ut
Polozka Zatizeni (mm] (mma) [MP3] H (MPa] [%] Status
CB1 LE1 26 6717 38 3,00 16,1 236 OK

Podrobné vysledky pro CB 1
Posouzeni Gnosnosti betonu v tlaku (EN 1993-1-36.2.5)

=4 = 32 WMPa

Fia=o0u8ik fa /7= 161 MPa

kde:
N =255kN — Navrhova normdlova sila
.iLH =717 mm2 — U&nna plocha, na kterou se roznasi sila N ze sloupu
Ot = 1,00 — Dlouhodobé Géinky na Fecd
B8; = 0,67 — Soucnitel styéniku Bj
.IcJ: = 3,00 — Soutinitel koncentrace
f.n.'\- =12.0 MPa — Charakieristicka pevnost betonu v taku
. = 1,50 — Souéinitel spolenlivosti
Vyuziti napéti

U, == 238 %

D.2.2 Staticky vypocet
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Nastaveni normy
Polozka Hodnota Jednotka Odkaz

Yo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Yane 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Yhz 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Varz 1.25 - EN 1903-1-8: 2.2

Yo 1,50 - EM 1992-1-1:242.4
Yinst 1.20 - ETAG 001-C: 3.2.1
Soucnitel stycniku Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Uginna plocha - viiv velikosti ité 0,10

Souéinitel tfeni - beton 0,25 - EN 1983-1-8
Soucinitel tfreni pro tfeci spoje 0,30 - EN 1993-1-8tab 3.7
Mezni plasticke pfetvofeni 0,05 - EN 1993-1-5
Vyhodnoceni napéti svarl Plasticka redistribuce

Konstrukéni zasady Me

Vzdalenost mezi Srouby [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Vzdalenost mezi Srouby a hranou [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Unosnost vytrZeni betonu Ano ETAG 001-C

Pouzit vypoctené ab v posudku otlaceni. Ano EM 1993-1-8: tab 3.4
Potrhany beton Ano

Kontrola lokalni deformace Me

Limita lokaini deformace 0,03 - CIDECTDG 1,3-11
Geometricka nelinearita (GMMA) Ano Velké deformace pro dute profily

7 ZAVER

Staticky vypocet prokazuje, Ze navrzené a posouzené konstrukce vyhovuji na mezni stav
unosnosti i mezni stav pouZitelnosti. Vypocet byl proveden dle platnych norem, jejichz
vyCet je uveden v uvodu.

Tato dokumentace je zpracovana ve stupni a rozsahu, nezbytném pro tento stupen
projektové dokumentace. Ostatni podrobnosti a detaily v dokumentaci neuvedené budou
feSeny v realiza¢ni dokumentaci a odbornym dozorem na stavbé.

Vypracoval: Ing. FrantiSek Superata
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